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ACRONIMI 
Acronimo Significato  Note 
AEX Manager Sequenziatore test JTAG  
Altera Altera S.p.A.  
API Application Programm Interface  
BSCAN Boundary Scan, modalità d’accesso per test ai componenti  
BSCAN Controller Scheda PC su bus PCI o PXI per attuazione test JTAG  
BSPIO Boundary Scan Parallel I/O  
C Linguaggio di programmazione  
C/L Conto Lavoro   
CLASSIC Tool di sviluppo per test JTAG sviluppato a fine anni 80  
CS Circuito stampato  
DFT Design For Test  
DIM o BSPIO Moduli GEB d’interfaccia segnali elettrici multi standard controllabili BSCAN   
FPGA Field Programmable Gate Array  
GEB GEB Enterprise S.r.l.  
GOPEL Fornitore Boundary Scan Test Tools  
GUI Graphical User Interface  
ITA Parte mobile della fixture con inserzione ZIF nella parte fissa   
JTAG Joint Test Action Group  
LP LPE Lista Parti  
LVDS Connessione bilanciata ad alta velocità e basso swing  
MQO Minimo quantitativo ordinabile  
NIOS Softcore CPU a 32 bits per Fpga Altera  
PC Personal Computer  
PCB Circuito stampato  
PCI Bus standard per PC desktop  
PLD Programmable Logic Device  
POD Terminale del controller BSCAN con quattro TAPS  
PROVISION Tool di sviluppo per test JTAG sviluppato ad inizio anni 2000  
PXI Bus PCI su rack  
QUARTUS Ambiente di sintesi o routing per FPGA Altera  
RS232 Connessione seriale full duplex monofilare  
RS485 Connessione bilanciata a bassa velocità  
SOC Scheda System On Card con SOPC su FPGA  
SOPC Scheda System On Programmabe Chip  
SOPC Builder Ambiente di sviluppo Hardware/Software per NIOS  
STA Self Test Adapter per Test Fixture in modalità BSCAN  
I Self Test Adapter Funzionale per Test Fixture in modalità Funzionale  
TAP Test Access Port (Porta JTAG o porta BSCAN)  
TTL Transistor+Transistor=Logic. Comunemente inteso come logica fra 0.4V e 2.4V  
USB Connessione seriale half duplex bilanciata  
UUT Unity Under Test  
VHDL Very High Description Level  
VME Bus Standard a 8/16/32/64 Bits  
VP Virginia Panel   
ZIF Zero insertion Force   
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1 Generalità sul Test BSCAN 

1.1 Introduzione 

����������� ��!��"�� �
�!���������#�!�$����������� ��!��  ����� ����� ��� ��
� ��������
� � ��%�
&' �� 
� � ��� � � ���
� � ��� ��� ��!�� ��� � 
�(� ����!�� ������ 
�!� 
�����!�� � � ��' ���� �� 
�!�

)��''�! �*���������%�
�
�� ����� 
����! � �� �� �

������� ����� ��$� ���� ������ � �� ��!��
����� 

+��� �,�� 
!�#���� �-�������� ��� ��� �-� ��!$��� ��� ./	�
0.���� /������ 	�!�1%� 2-� ��!$������ ./	� �,�� 3� ���
��� �� ��� +�
��' ���� 0.4"�� .56�� .7��� .7&1� �� �� � � 8�� ��� ��' ����
�
9�� ����.�".%�
�
��� ����� :��'� !� ��� 
��������� � � ����� )
������$�9�� ���*� 
�!�
�������!�� �� #�!�$���!�� ���
� � ���  � ���� ��!�� ��� �
0"����� "7!���� ��$$�!�� ;���,%%1�� ��� ��� � � 
� �� ����
���
� � ���<./=������� �����������,�����#�!�����%�
�
/��!�#�!��� �-� ��!$������ ./	� 3� � �,�� 
��������� 
!�' !����!��
$���,>��
!��� � 
�!������� ��� ��� �� 
� � ���� ���
� � �� �
�� ��!����� �
�!�
�����!��� ��!�99������������ �!�� ��%�

�
"�$�?�!�� ��� ��

�!��� $��� ��� 
�!��� ����-����� ��� �� � ����� �"5/@� 
�!����� �� � �,�� ���

!�'!����9�� �� ��� ����� ����!�� ���$
'�� �� 9�� �����99 �!�� �� ����� 
!�
!����!�� ��!������ ���  �����
��8�� 9������������������,���%  
&���!#� ���� ����,�����,���� ��� ���������
� � ���� �� ��!����� ��,���!���9�� ����
��������
��� ��$���!������ �������������������

·  �@;�/��.��������������� ��<./=%�
·  �@.��5&@@�5.�� .���� ��� ������ ���

��  ����� ��$!�����
� � ���<./=�
·  52A".����!�4�4&�B�������.���������������

���
� � ��� � �<./=%�
·  5&@@� .�".�� � .���� ���� ��' ���� ��

��  ����!�%�
·  �"	�� 
!�'!����9�� �� ;���,�� 	���� ;
'��

�����99� ��� � �� �� 
�C� ./	�� / ���'�� .����
��� 7/5�� /75�� 5��
�!���!��� ����!���
��!���!�� ��	&.%"	�5�/2� .�".�� "�!�����
7���� ;7	�� 2�7/� /5� 5��
�����
���;A@5.�&@/2� .�".�� ��5�� �4��� 	5���
	5������ �

�
�
���������"5/@���

�!����� ���������������'��,����'� ��������
�!�� -���������
�!��!�����
�����#��
��������,����3��� �������$$�� ����������������!���� 
���'����������%�
2����'�� ���$�'�!����,�����99���-�$$��������������� 
���'���������������������������
� � �����#�!��%�
�
 



TS010414 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

5

���������
���	
�
	��
����
	��
��������������
����� �

�

�������������	�
����
� � ��
�������������� �
������ � �������	
�����
�������� � ������ � ������	
�����
�������� �

�

GEB Enterprise S.r.l.  Via Rocca di Papa, 21 –00179 Roma, Italy 
Phone: 06 7827464 Fax: 06 7806894 

Email: info@geb-enterprise.com  Web: www.geb-enterprise.com �
�

Document Number TS010114 Rev. 0.5  
Printed 18-09-2014 ©2008 GEB-Enterprise S.r.l. 

All brand names or product names mentioned are trademarks or registered 
�

 
 
A -���������
�!��!���������� �������99� ����������� �"5/@�����������$� 9�� ���%�
��� ����� �"5/@� 
�!������ � � $������ ��������� ��� ������ 8������ ��'����� 8����� 
!������!��� $
'���
����!�����������!�#�!����� 9��������8�������������$ � 9�� ���� � �!������ �� �,����
�!��!�%�
��� ��������#�� ����� $� 9�� ���� 
��!D� ��������!�� ���� �� 8������ !���!���� 8����� ��,�! ��� �!���!�#�!��

�!��� � ���'��,��� ��$$������ ��� ������������� �"5/@� �� #������D� 
�� �� ��� ��$��� ��� �#� ������

!��������� ������!������%�
�
��� ����� �"5/@� � �!������ � �,�� ��'���!��� ���  ��� ��� ��� ��� 
!�'����%� ���� ��� ��� ����� �"5/@� � �

����� ��� ��
�� ��!����!����  � �  ��������� 
�!� ��� ����� ���� ������ ��,���� ��� ;	=/� 
!�'!������� �� ���
$�!�?�!����!��������� � 
!������!���!��
� ��������������E���
���� ��������� �������
!�����
���� �����
�!!�!�� ��� �� �$����!� '� �� �!!�!�� $�!�?�!�05>�F721� � �� ��#!�

� '� �� ������ �� !� �� ���
��$$��������� ��� ��������%� ��� ����� �"5/@� 
�(� ����!�� �

������� ��� 
!�����
�� 
!���� ������ #�!�$��,��
$� 9�� ������ ��' � �������$���������
!�'��������� ����,������ 9���!!�!������� �$����!� '%�
�
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1.2 La Fixture 

2��$�G��!����#��� ��!$�����!������-AA.�����4/�@���  ����!���
�!��� �!����!������' �������� ��!$������
��
�!������ ��!��AA.��������������  ����!���
�!��� �!����!������' �������������� �!����� ���
�!�
������!����������� ���"5/@%�&' ���"5/@�
�!����#���� ��!��� ��!$�������������' ����AA.��� �'���
�

�!�� �� ��#����� �����!���� �� 8�� ��� ������� ����  �� ����!�� �!������!�� ��� ��#����%�5�(� !� ��� ��� $�G��!��
 �!����� ���!����99��������� ���� �����,�!����!���� ��#������ ������!�������
������D%�
 

 
 

POD 
JTAG 

Sub JIGs a Test 
Connectors (JTC) 

BSCAN 
PORTS 

BSCAN 
PORTS 

External 
POWER 
SUPPLY 

BSCAN 
PORTS 

BSCAN 
PORTS 

BSCAN 
PORTS 
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1.3 IL POD/CONTROLLER 

	�!��

����!����#����!�����������������,����3� ���� ��!����-�����99������ -� ��!$������$!�����	5���� �� ��
��$�?�!���������������./	��
!��� �����������,���%�
.����� ��!$�����������$$�!� 9���� �������������'�� �����!����!�����,��
!� ��
�����

·  @���!�� ��� ./	�� ��
����� ��� �� ��+%� �-� ���  ���!�� ��� � ��� �� ��� ��!�� ��� � 
!��� ��� �����
AA.%�

·  ;!�8�� 9�� �������� ���$� 9�� ��� ��� ���� ����E�.56�07 ��
��6F9���+�4F91%�7���!�� ��
��� #������D� �� � ���� 3� ���'����� ��� ����%� � /��� �� �
� !�9�� �� ����� ��� 
!�'!����9�� �� ���
;
'�� �� ;���,� !��,���� ��$!�8�� 9�� ���$� 9�� ��� ��� ��� ���� ��H4F9� 
�!� 
���!� ����!��
�$$��������� ����
��!�'�� �#���%�

·  4���!���� ����!���0�������
�I4�����1%�	�!����� ���� �
!����!���!���������� ����� �!����!�
�#��� ��������
������!��$�!��� �����������%�	�!���� 
!�'!����9�� �����$
'����$���,��� ��
�� ����!������ ��
J4������

·  ��������� �� ��� 2���!���!��%� �� 
!���� �� �� ��
����� �� � !���,�����  ����� $�G��!���

�!����� ��� � �� $������ ��  ����� ��� �� 9�� �''����� � ���! �� )
� 9��� ��*�� ����9�� ��
��
����� ��� ��� 
!���9�� �%� �� ���� ��� �� �� ���
����� ��� � �>���� �� �� ���!�� �,�� �� ��
��  ����� ����� $�G��!�� �� � ��#�� 
������ �� ���� 	5� K� �� ,�! ��� �� A"��� ����9�� �� ��
���� ���
� '� ��!� '%�

�
�

2 L’APPROCCIO GEB AL TEST BSCAN 
�����
� � ������� 9�����
�!��-�����99������������"5 /@��� ���


% ���
��>�� �!����!��� ������$�?�!�������8�� 9���� �� ������������!���!���'�����%��	�!���
��� ��!�����8�������������<./=�.��, ���'���������=� �%�

�% ���
!�'!��������������
���$���������AA.�
L% 2��;�G��!�����������������
��������� ��
�!�������� ����0�� �� ���!���'��������

�!��1���

���� ��
�!��������!����0� ��!$�������#����������!�� ����
�!����"5/@1�
+% A ��� ������!�99������ �	5�������� ����!���������!� ��!��%�

�
2��=���$�! ����� �!����� �����
� �������+���
!����� �!������������99��
�!�� �!������ ��

!������
������!�����
'!�������� ������
�%�
�

2.1 SOFTWARE DI TEST MODULARE 

��� ��$�?�!�� ��� ����� 
�(� ����!�� ��������� ������ ��� � � 
!��!�� '��� �������#�� ��� ��
�!��!�� ��� !���!���
� ��! �� ��8�� ��� ������ �� �� �� �����%� /�� ����
���� 
 �!� � � ����� �� ��#����� � '� ��!� '�� 
��!�����
 � �����!�� ������!���!����99�!��� ��$�G��!���,��� ��!$���������������' ��������>&��#��� �� ��������
���������
!�'����9�� �����������������!����99�9�� � %�
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��� ����� �"5/@� �#���

���� ��� =��� 
�(� ����!�� ��� 8���� !�� ��#����� ��� 
!�$� ���D�  ����� !���!��� ����
'�������

·  ������� ��������
!�99���
�!��

!�99�!�������
����D��������� ��"5/@��������������������@;�/�
�� �@.��� ��� ������ �� ���
� � ��� �"5/@%� ���,����� ��� ��   ����!�� ���� AA.� �����
�-����� ��9�� ������./	��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� ���!������
�!��������������
�

·  ������� 	!�99�� ������� ��
����� ��� ������ ��� ��#����� � '� ��! � '%� &��!�� �� ����� �@;�/� ��
�@.��� �� ���
� � ��� �"5/@� #�!�$���� �� ������!� �� ��� �� ��!��� ��� ��� ��� ������ ��� �,�����
#�!������ ����������� ���� ���
� � ��� �"5/@%� @� � #�!�$ ���� �� ��' ���� ��� ��  ����!�� 
��

�!�� ���!��,����������  ����!������AA.�������-���� � ��9�� ������./	��

�

�
� ���!������
�!��������������

·  ������ &��!�� ��8�� ���$�����  �����',��3��$$�������� � �,�� � �� ����� ���� ��  ����!�%��� ��' ���� ���
��  ����!�� �� �� !��,����� � � ���
���E� �#�� 
��������� �� � ��' ���� �#� ��� ��#����� �����!����
���
�����������#�!������
���� ��!�%�@� �3�'�!� ���� ���� �'� �!����������
�������
�!��!��
������' ��������>&���,����#������!��#�������������
 �!�����%��-�!��,���������!����99�9�� �����
� �� $�G��!�� 
����#�� �� ��� ����� �##�� �� � � ���� 
����� � � �� �� � ��� !��,����!�� �� � �� �� 9�%�
A����99���� 
�!� 
������� 
!���9�� ��  � � ��� ��
� ������ ��������D� 
�!� ���  �������D� ���$����������
�
�!�9�� ���� �����$!��� �
��������-���!�% �

�
� ���!������
�!�����������������!���������
���E �
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·  ������ � ���'��� ��� ��� ����� $���� �� �� ����������� �� ��' ��� � �� ��  ����!�� ����� ��� � ��

$�G��!�� )����#�*� �,�� !�
�!��� �� ��#�����2�..2� ������ �� ��' ���� ��� �>&� �� ��� )#�!�$���*� �� )
�����*�
�����99� ���������
�!����"5/@�!����� ���������$�G�� !����
������������ �./	���������%� �

�
�

�
� ���!������
�!���AA.�������������� ��!� �������$�G ��!��

�
2��
!�'!����9�� ���"	��� ���� ����!����� ��
��� ��� �

���������������������#���������������� �!�����
��������
�!���� ���'��,������'��,���
��������� ���
 ��� ���
�������������������#�����=&27%�
�
�� ����� $� 9�� ���� ��� ��'��,�� �
������� �>�� � ���'��, �� �� �� �#���

���� ����� ��� ��� ����� <;.� � �
�� '��''���
��,� %�M�����������
���� �������99�!��
 �!��-�������������!���!�����������,��������

·  2�� ����� ���!�9�� �� ��� ��!�� ����

+�� 8����� ���� 7��� "7��� 5�
��!��� 27�� �$$����� ���
�
�!�9�� ���� �#����!�!����!�������0��E>7������'��� �!�2� ',�1%�

·  ���� ��� �� ������� �� � ������� ���� 
!��������� ����

+ ��� �� � ����!��!�� !�'���!�� ���������
0A����99� ��� /���!�� ��!����� <./=� �	� �� � ���'�� ����� � N��� �G1�� �,�� 
�!����� �� ���
!�''�� '�!�� #����!� !���� �
�!���#�� � �,�� ��''��!�� �� �� .�E� �������%� � � 8������ �������
������ �$��������� $�'�!�9�� �������������������#��  ����!������������;	=/%�
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2.2 ELETTRONICA FIXTURE DI TEST MODULARE 

"����� !����99�9�� �� ������ ;�G��!�� =��� 
� �� ������ �� �� 9�� �� ����� ������!��D� �� �����
�� ��� ������D%�
2��$�G��!��������!��3�'� �!���� ������������������# �������������=&27�
.��������
�!�������#���� ��!�''!�

����� ���������� ,��������"	�&����� ��!����� �
�!�������>&�0��
���!����� ���7�41%�A ��#�������� ��$��������� '����� �����!�
�!�9�� ���##�� ��
�!��������9�� ������
��������"	�&%�
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2.2.1 Logica di self test Embedded.  

@�!����� ��� � � 
�!��� �"5/@�,�� � �� ������ ��� ������� . .2� ����!�9�� ���%� 	�!� � ��!$�����!�� ��#�����
�����!���� ��#�!��� ���� .22� #�� �� �

������� ���� �!��� ���!�� ��� ��#����� �� ���!�9�� ����� �!�#�!� ��
!����#�!%� 5���  � � 
�!������ ��� ����� �@.��5&@@�5.� ��� ��� $�G��!�� ���� ��'��� � '!����� ���� ����
�!������!�%�

 
 
 
 
 
 
 
 

2��
�!����"5/@��� �� ���� ����������=����"	�&������ 99� ��
�!����!������!�������#�����������������
����!�9�� �����,��
�!����� �����#�!�$��������#���!� �
��������0�!�#�!1������
�����''����� �$����������� ��
��'���� '!����%�.������'������
������-�������L�
�!� ���"5/@�
�!��' ��
� � � �..2%�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2�� ��'���� ��� ���$� ����� ��������� 
�!������ ��� !����99 �9�� �� ��� � �� 
!�����!�� ��� ��������� ������
$�G��!�� �,������� .���� ;�G��!��&
� ���� ��� 
!�����!�� 
�!������ ��� ��������� ���� ���
� � ��� ����#��
������$�G��!���#��� ���$�������' ���9�� ������#�!�� �����AA.���#������'������������
�!����"5/@���
������� ��!$�����������;�G��!�%�

2.3 Self Test Adapter 

2�� 
!�����!�� .���� ;�G��!�� &
� � #���#�!���  � � 
�!��� ��� ��� #�!�$���� ��� �#� ������ '������ ����
��  ����!�� ��� � ��!$������ #�!��� AA.� 0�����!�� �� ���! �� 
� ��� $����� �� �����1%� 	�!� !�''�� '�!�� � �
��#����� ��� ��
�!��!�� � �,�� ��� ��#����� ���� ��  ����! �� 
�(� ����!�� �!����� � �� 
!�����!�� �,�������
����� ��������  ����!� �,�� !��,����� 
�!(� � � ,�!�?�!�� �''�� ��#�� �,������� "���� �����#!�
����
$"�#% �
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AA.��,����
������������'������������  ����!���,�� � ��-AA.��� ����  ����������$�G��!�%�
7�#�!���� ��� ����-AA.� ��� ��!����!�� � ��! �� 3� ������ ���
����� �� ��!'��� ��� !����99���� �� �
���
���E�$!����' ����
!�#� �� �������-AA.%�2-� ���� ��'��������#��3� �!����� ����������'������������
����./	��
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Disposizione parti elettriche 

2����'�� ���$�'�!��������!�������
������!����!����� ��!�������� ��$�G��!�%�
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2.4  Meccanica contenitore modulare 

2��
�!��������!����������$�G��!��3���
�������� �� � �� �� ���!��
��
��������A��

������� ���
� �����

�!���
��'�����E���
����������!����!�����,������� � ���� ���

·  	�  �������
�!��!���
����!��L���$��������������
�  �����$!� ������,������!������� �� ������
��

�!��!�� ��� �
� ��� ��� � ��!9�� �� �� ���� ��!9�� �� ���� AA.� �� 9�� ��!���� 
�!� ��� ��!������
����
�������������,�!���!��

·  /��� 9������ '����#�#��� �!����� ���
!��� �������� �� ���!��
�
��������A��
� �����
�!�����
� �!��E%�

·  	���� ��� $�!��!��� �
��������� ���'!�$$���
·  	�  ������ � ��!��!�� �>�� 
����!��!��� ������!�� 
�� 
�� ���� 5� �� ��� ��� $������ '����� �� ���

����$��,�� �� �
'!���%� "� �� 
!�#����� 
�  ����� ��� 
��� +�J�I�
�� 4������ �� � 2�7�� "?���,��
�@5��"4��������
� ���7����7��H��A"�����,�! ����7��� �����

·  	���������D�����������
�  �����
����!��!�����
����� �����!'� ���	� ���
·  5�  ����� �� �"	�&� ����� ��� ��  ����!�� 7�@� �J� 
����� � ��
���� ��� �
�!��� ����%�

05�  ����!�������4��!�#%�51%��
·  ;����''��� �"	�&� ����� ��� �!��E���� �� � #���� 4�%H�� ��  �� �� �� �-���� �� �-,� ��� '� ������

$�G��!���� 9��!���,������)���� ��!9�� �*������� ��� ���������������������%�
·  	!����
���9�� �� ���� 
�  ����� ��
�!��!�� ��� 
� ��� ��� �������� 
�!� ��� ��!�� ��� �!��E���� ���


� ���
!����� ���
�!�������99�!�������
�����!�
�!�9 �� ��
·  "�!����!�� �� ���������� '�D� �
�!��� ����� �� � ������� �� � � 
�C� ��� H�� 
!�'����� �� !�����#��

#�!�$��,��5�%�
·  =�����"�,���������!����!����������
9�� ����
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2.4.1 Esploso esemplificativo Fixture Modulare 
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2.4.2 Vista di Una Fixture Modulare con Self Test A dapter 
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2.5  Fixture Modulare Multi-project  

2��$�G��!�� ������
!�:���� �� �� 
� ����� 
�!� �����$�!� � �-���'� 9�� ��� !���!!�� �� ������ � � 
!�'�����  ���
8�����3�  ������!��� ��������!�� 
�C� ��
�� ��� ��,���� �� ������ �� � � � �������� ���J�+� �>&�� � �,�� �� �
� ��!$���������>&����!�'� ���0..2��2�7"���"�L����"+ �����"+IH��&	.&��7���!���1%�
2��$�G��!��������
� ������ -� ��D���������� ������� � ��
�!���
�!�� ���99���%��
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�� � � ���� �� ��
��
������� ����������!!��!������
�����
��G+���' � � �
�(���
���!��$� ����8����!������������ ��!��
"�� � �>&� 0�"	�&1%� &' �� ������� �"	�&� 
�(� � ��!$����� !�� �I� ��' ���� ..2�� �� ��' ���� �"�L���
�"+IH������
�!����� ���� ���� $�'�!�9�� ���!�� ���� ���������'� 9������#�!��AA.������������!�%�
�
2�� 
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Carrier simplex4 per cavi piatti passo 2.54mm 
 
 
 
 
 
 
 
 Modulo BSPIO con 

78canali TTL 
Modulo BSPIO con 

canali LVDS, 
RS232, RS485 
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2.6 FIXTURE DI TEST LOW COST 

2��$�G��!����?������3�'� �!���� ������������������# �������������;A22�
�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
"�����
� �� �!����� ������� �����,�!���!��
!�#��� � ��� ���
����#���,����
��������  ����!��
AA.�
�!�� ��#���������� ��9�� �����#� ������.�
�%�" ��������,�!���!���� ��
!�#���������  ����!��
#�!������	&7���#� ��������  ����!��
�!�
!�'!������! �������  ����!���������� ��9�� �%�
2-�����!� ���� ����#��3� ��������� �� !�
����!�� ���� ��'  ���� ���� ./	��� �� � �#� ������ �������� ��� ���
��
��� 9�� �� ���� ��#����� �����!����� �� ���������!�� �� ���!� ����  ��� ����� �,�� �� .�
�� ����� �� ����!��
����������
�!����
!�'!����9�� ������� ���
!�'!����� �!���,��
�!���������<./=%�
M����!�� ��� $�G��!�� ���� ���������� ��� � � ��#����� ��� � ���� ;A22� �� �� 
!�#����� � �,�� ��� !��,����!��

����#�� ���� ��' ���� ��� �>&%� � 2�� $�G��!�� 3� $�! ���� � � 9�� �� �� ���!�� ���  � � ��#�!���� ���
�� ��!����%�
 

JTC  
TAP repeter 

UUT  
 

MotherBoard 
(Passiva) 

UUT Main  
Connectors 

Flat 
Cable  

UUT Test  
Connectors 

POD 
JTAG 

TAPs 

Conn. USB 
Blaster 

Connettori 
(Occhielli) 

Alimentazione  
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2.7 Scheda Descrittiva Sintetica della fornitura 

2�� �������� ��� ��,���� 3� �����99���� 
�!� � �� ����!�9� � �� �� ������� ������ ����#��D� ��� �#��'�!��� ����
��#���������������#���
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